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摘要 在 16% 、 19” 、 22、25 28°C 31 和 34 和 的 范 国内 草地 旦 (Loxostege sticticalis L.) 
成 虫 的 产 用 前 期 与 温度 的 关系 呈 逻 辑 源 谤 曲线 , 产 卵 肉 娥 数 、 产 卵 历 期 和 产 卵 量 均 以 22% 为 最 高 。 初 步 确 
E 19 一 25%C 为 草地 螟 蛾 产 卵 的 适 温 范围 ，22 人 为 蝴 适 产 旷 温度 ，16 世 和 34 分 别 为 产 旷 温 度 的 下 限 和 上 
限 。 成 虫 寿命 与 温度 的 关系 为 负 相 关 (r= 一 0.91，P 了 <0.01)。 表 明 在 试验 温度 范围 内 、 温 度 越 高 ， 成 虫 
寿命 越 短 。 但 温度 对 座 雄 成 虫 寿命 的 影响 不 一 致 5 在 28 CU FINE A HERA Oot HER Ke, 在 31--34°C 
的 范围 内 ， 途 娥 寿命 比 肉 娥 短 。 根 据 以 上 研究 结果 对 我 国 草地 蜡 发 生 为 害 区 的 种 群 动态 规律 进行 了 讨论 。 

关键 词 Be Ge PR m 


Ei vbw (Loxostege sticticalis L.) 是 一 种 周期 性 大 发 生 的 害虫 , 曾 在 50 年 代 末 、70 
年 代 末 至 80 年 代 初 在 我 国 的 东北 ,西北 和 华北 地 区 大 发 生 ，、 严 重 为 害 大 豆 、 甜 菜 、 问 日 医 
和 和 芦 蒂 等 数 十 种 作物 ， 给 农 牧 业 生产 造成 很 大 的 损失 。 因 此 ， 深 和 研究 草地 蜡 的 生物 学 
特性 ， 探 索 主 要 环境 因素 一 一 温度 对 草地 蜡 种 群 动态 的 影响 ， 了 解 草地 蜡 的 发 生 为 害 规 
律 ,对 于 改进 和 提高 草地 蜡 的 预测 预报 水 平 具 有 重要 意义 。 在 国外 ，Hondru 等 (1977 )， 
Tribel 等 (1981) 先 后 报道 了 温度 对 草地 蜡 生 长 发育 及 繁殖 的 影响 ,而 温度 对 草地 蜡 成 虫 
产 卵 特别 是 寿命 的 影响 尚未 见 到 系统 的 报道 o 在 我 国 虽 然 草地 蜡 的 发 生 为 害 比 较 严重 ,但 
对 草地 蜡 的 研究 还 很 少 。 此 项 研究 的 目的 是 在 实验 条 件 下 ,探索 草地 蜡 的 产 卵 特性 ,初步 
确定 草地 晨 产 卵 的 最 高 .最 适 和 最 低温 度 ; 探 索 成 虫 寿命 与 温度 的 关系 ,区 分 肉 雄 成 虫 对 
不 同 温度 的 反应 ， 为 改进 和 提高 草地 蜡 的 预测 预报 技术 ， 制 定 综合 防治 措施 提供 科学 依 
据 。 

材料 与 方法 

pb ie AOR A Pew BR, BE 25%C( 土 1%C), 相 对 湿度 70 一 80% ,光照 16 小 时 的 定 
温室 内 以 灰 菜 (Chenopodium glaucum Linnaeus) FFA TAFE. MBM, MHATA 
径 gcm、 高 20cm 的 玻璃 畦 内 ,上 端 盖 以 尼 伦 纱 ， 底 端 套 入 垫 有 了 吸水 纸 的 培养 外 内 。 单 
内 放 有 5 多 的 葡萄 糖水 和 灰 来 苗 ,， 供 成 皇 取 食 、 郴 息 和 产 卵 。 每 天 观察 记载 成 虫 的 生活 及 
产 卵 情况 并 更 换 饲 料 , 直 至 成 虫 死亡 。 分 别 计算 产 卵 前 期 \ 产 卵 峨 数 、 产 卵 历 期 \ 产 卵 量 以 
及 上 肉 、 雄 成 虫 奉命 等 指标 。 

试验 在 恒温 逢 内 进行 。 视 试 温度 为 16°C 19°C, 22°C 25°C, 28°C, 31°CA 34°C(+1°C)o 
每 个 温度 处 理 成 虫 10 对 。 处 理 间 除了 温度 不 同 外 ,其 他 条 件 均 为 一 致 。 所 得 结果 进行 统 
计 分 析 ,以 确定 其 差 寞 显著 性 。 


AMF 1990 年 10 月 收 到 。 
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一 、 温 度 对 成 虫 产 卵 的 影响 
所 获 结果 表明 ， 温 度 对 草地 晨 蛾 的 产 卵 前 期 、 产 绰 蛾 数 、 产 卵 历 期 和 产 卵 量 都 有 显著 
的 影响 ( 表 1)。 
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发 育 速 率 (100/N) 


POR A Hit H ORE 
(A) (A) 
2--10 5 36—50 
.7 士 3.3bcd 41.3 士 6.2d 
5 一 8 9 
7 士 1.2ah< 51.7 士 5.4cd 
4 一 13 50 一 181 pa 
3 十 3.0a 84.9+39.6a 
4—9 a 58—93 
6.32:2.0abc 76.3+11.1ab 
2 一 8 34— 103 Ea 
5.0 士 1.3cd 74.3 士 21.5ab 
3--7 44—70 
4.5+1.3d 55.0+10.5bed 
3.0+0.0 12.0 


37.0+0.0 


* 34 的 各 项 指标 没有 进行 统计 分 析 。 在 每 一 列 数字 中 * 具 有 不 同 字母 的 为 Duncan 多 重 比较 差异 显著 (5% 
水 平 )。 


在 适宜 的 温度 下 ,成 虫 产 卵 前 期 短 者 2 天 ,长 者 10 天 ， 大 部 分 为 6 一 7 Ro MERA 
温度 的 上 限 和 下 限 , 产 卵 前 期 可 延长 到 20 天 
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温度 与 成 虫 产 卵 前 期 的 关系 


以 上 。 


在 16—310 条 件 下 ， 


产 卵 前 期 随 温 


度 的 升 高 而 缩短 、 随 温度 的 降低 而 延长 《 表 
1 )， 呈 逻辑 斯 这 曲线 (图 1). 在 16 一 19sC 条 
件 下 , 产 卵 前 期 均 在 10 RUE, 最 长 的 为 26 
天 。 在 22—28% 时 ， 产 卵 前 期 均 在 6 一 7 天 
左右 ,差异 不 显著 。 在 31%C 时 ， 产 卵 历 期 最 
短 , 平均 在 4 天 左右 ,但 当 温 度 上 升 到 34C 
时 , 产 卵 前 期 延迟 到 21 天 ， 这 说 明 草 地 蜡 的 
SN SA BE 34°C 时 已 受到 明显 的 抑制 。 

在 不 同 的 温度 条 件 下 ， 产 卵 峨 数 的 差别 
也 很 大 。 在 22%C RT, MARAI 10 AH 
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RERI STRIKT 22%， 产 卵 峨 数 均 有 所 下 降 ( 表 1)。 而 在 34% 时 , 仅 有 1 A 
蛾 产 卵 ,显示 持续 高 温 对 草地 旦 成 虫 产 卵 是 不 利 的 。 

HA HOUR AP ON HALL 22%C 条 件 下 的 最 长 《9.3 天 )， 其 次 为 19%C 的 (6.7 R), BRA 
25°C (6.3 天 )。 统 计 分 析 结 果 表 上 明 , 成 虫 产 卵 历 期 在 19% 一 25% 的 范围 内 无 显著 差异 〈《P> 
0.05), 但 22C 条 件 下 的 产 卵 历 期 显著 长 于 其 它 温度 条 件 下 的 《P < 0.05)《 表 Do 

产 卵 的 草地 蜡 蛾 都 有 一 个 卵 峰 有 日。 该 卵 峰 虽 的 产 卵 量 对 总 产 孵 量 的 影响 甚大 。 一 般 

言 , 孵 峰 日 卵 量 约 占 总 产 卵 量 的 20 一 30% ,而 高 的 可 达 60 一 70%。 因 此 ,把 这 个 指标 作 
为 比较 产 卵 的 依据 之 一 是 有 意义 的 。 在 所 测试 的 温度 中 ,以 220 条 件 下 的 卵 峰 日 卵 量 为 
最 高 ,其 次 为 25%C 的 ,再 次 为 28C 和 19 的 《 表 1)。22C 卵 峰 日 卵 量 和 25°C 及 28% 的 
虽 无 显著 差异 (P > 0.05), 但 与 31sC 19%*%cC 和 16%C 的 则 有 显著 差异 (P < 0.05), 

由 于 温度 对 成 虫 产 卵 历 期 和 卵 峰 日 卵 量 均 有 显著 的 影响 ， 总 产 卵 量 也 随 之 不 同 《 表 
1), 在 16 和 条 件 下 , 卵 峰 日 卵 量 比 31sC 的 为 低 , 但 产 卵 历 期 比 31% 的 为 长 ， 故 总 产 卵 量 
基本 相等 (P > 0.05)。 而 在 22°CRE FE , 产 卵 历 期 和 郭峰 日 卵 量 均 为 最 高 , 因而 总 产 旷 
量 也 为 最 高 ( 表 1)。 这 样 , 产 卵 历 期 和 荐 峰 日 孵 量 可 以 视 为 影响 成 虫 总 卵 量 的 两 个 参数 ， 
而 这 两 个 参数 又 受 温度 的 影响 。 在 产 卵 oi 









最 适 温度 (22C) 的 下 限 , 卵 峰 日 卵 量 低 ， pi ee 
但 产 卵 历 期 长 ;在 最 适 温 度 的 上 限 , 卵 峰 \ A Reames 
日 卵 量 高 ， 而 产 卵 历 期 短 。 这 样 ， 草 地 Be K pte 
IRAU P OH HR th BEG Ue RE HOR A TS 0 31C 
(图 2)。 在 16 一 22°C 的 条 件 下 , EA ma 

卵 量 占 总 产 孵 量 的 30% 以 下 , 而 前 3 日 

的 产 卵 量 仅 占 总 产 卵 量 的 40% ZEA, OB = 

峰 日 过 后 ， 产 卵 量 减少 的 速度 较 慢 ， 产 oe 

BR HHAELE ROKER. Æ 25 一 31%C 条 件 下 ， 0 2 4 6 8 10 12 
卵 峰 日 卵 量 约 占 总 产 孵 量 的 35 一 40%， FARBAR) 

头 3 日产 卵 量 平均 占 总 产 卵 量 的 62.7% 图 2 草地 蜡 蛾 在 不 同 温 度 下 的 产 卵 变 化 


(25°C),77 % (28°C JAN 65.1% (31) RIE HA , 产 卵 量 急 剧 下 降 , 产 卵 曲线 倾斜 明显 。 

在 CREF, 所 处 理 的 成 虫 仅 有 1 头 产 卵 ,上 且 发 育 缓慢 , 产 卵 前 期 长 这 21 天 ,而 产 
SERRA 3 天 , 产 卵 量 也 很 少 ， 初 步 认 为 草地 蝇 成 虫 产 卵 的 上 限 温度 应 在 34°C 左右 。 

二 、 温 度 对 成 虫 寿命 的 影响 

草地 量 在 不 同 温度 下 的 成 虫 寿命 (图 3) 表明 ,在 试验 的 温度 中 ,成 虫 寿命 ( 肉 雄 平均 ) 
以 16°CH ARK 36.3 K) HRA 19°CH (30.3 天 ), 再 次 为 25°CH(29 天 )， 其 余 的 随 温 
度 的 升 高 而 缩短 。 温 度 与 成 虫 寿命 的 关系 为 负 相关 Cr = —0.91, P < 0.01)， 说 明 温 度 
越 高 ， 草 地 蜡 成 虫 的 寿命 越 短 (图 4) 但 是 ， 温 度 对 肉 雄 成 虫 寿 命 的 影响 则 不 一 样 ， 雄 
RA Ha REA I AE RCA 4). 在 28°C 以 下 的 5 种 温度 中 ， 雄 蛾 寿命 比 雌 蛾 长 。 统 
计 分 析 结 果 表 明 ,在 16 一 22°C 这 三 种 温度 中 , ERA PBKRFRR (P < 0.05), RE 
在 25"C 和 28%C 这 两 种 温度 中 无 显著 差异 CP > 0.05)。 而 在 31°C 34s 的 条 件 下 , 雄 蛾 
寿命 短 于 上 肉 娥 , 且 在 34C 条 件 下 差异 显著 (P 二 0.05)。 表 明雄 峨 忍 受 低温 的 能 力 比 峻 蛾 
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图 3 温度 对 成 虫 寿命 的 影响 图 4 温度 与 草地 蜡 成 虫 寿 命 的 关系 
> E E. 0 
Yy = 66,35 — 1.69X yr —0,91** 
Yoy = 54.84 — 1.29X r= —0.91** 
4-40 一 一 @9 9 一 93oc 
强 , 忍受 高 温 的 能 力 比 峻 蛾 弱 。 
讨论 


以 上 研究 结果 表明 : GRE HERR RA ONT AIRA PON IAD ON 
均 有 显著 的 影响 。 在 最 适 温度 条 件 下 ,各 项 指标 均 为 最 高 , 低 于 或 高 于 最 适 温度 ， 各 项 指 
标 均 受 到 不 利 的 影响 。 但 是 ,高 温和 低温 对 产 卵 的 影响 又 不 一 样 。 在 较 高 的 温度 下 I 
部 早 , 产 卵 前 期 短 、 产 卵 量 大 ,在 这 样 的 条 件 下 ,幼虫 可 能 比较 容易 暴发 成 灾 。 而 在 较 低 的 
温度 下 , 卵 成 熟 缓慢 , 产 卵 前 期 长 , 产 卵 量 少 而 产 卵 期 长 ,在 这 样 的 条 件 下 ， 世 代 重 全 问题 
可 能 比较 严重 。 因 此 ,在 草地 旦 的 预测 预报 上 ,除了 注意 检查 虫 情 以 外 ， 还 应 当 注 意 温度 
的 变化 。 在 防治 上 ,也 应 当 注 意 这 种 现象 。 

从 所 测试 的 温度 来 看 ,在 22C 条 件 下 的 产 卵 蛾 数 、 卵 峰 日 孵 量 、 产 卵 历 期 和 总 产 卵 量 
等 均 为 最 高 ,可 视 为 草地 螟 峨 产 卵 的 最 适 温度 。 在 19*C 和 25%C 条 件 下 ,各 项 指标 虽然 低 于 
22sC 条 件 下 的 ,但 在 统计 上 无 显著 差异 , 可 视 为 草地 蜡 产 卵 的 适 温 范 围 。 在 34°C 条 件 下 ， 
00-96 HOMES AR RE PEON , BEP OR ADEE PON AT AEE! 21 天 , 且 产 卵 期 短 ， 产 卵 量 也 少 , 说 
明 在 34% 条 件 下 草地 蜡 卵 的 发 育 已 受到 明显 的 抑制 。 据 Tribel 等 (1981) 报 道 ， 成 虫 在 
35sC 条 件 下 不 能 正常 交配 , 所 产 的 卵 均 不 能 孵化 。 而 Hondru 等 (1977) 则 认为 草地 量 改 
育 的 上 限 温度 为 34.6*c。 这 样 , 把 草地 蝇 产 卵 的 上 限 温 度 定 为 34%C BARN, BEI 
的 最 低温 度 ，Hondru 等 (1977) 认 为 是 19.5C ,但 从 本 研究 的 结果 来 看 ,在 16%C 条 件 下 仍 
有 60% 的 成 虫 产 卵 , 且 产 孵 天 数 和 产 卵 量 和 31s%C 的 无 显著 差异 。 因 此 ， 草 地 蜡 产 卵 的 最 
低温 度 应 在 16%c 以 下 。 

关于 成 虫 的 寿命 问题 ,国内 有 的 学 者 认为 雄 峨 寿命 比 肉 娥 短 , 奴 蛾 完成 交配 后 送 即 死 
亡 。 而 据 以 上 的 研究 结果 ,在 28"C 以 下 的 温度 中 , 雄 蛾 寿命 比 峻 蛾 长 ,而 在 31°C 以 上 的 温 
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BE ch , REM Or LE BEG ,在 34%C 时 平均 仅 4 天 。 据 Tribel 等 (1981) 报 道 ， 在 每 天 7 小 
时 连续 3 天 35%c 以 上 的 高 温 中 ,90% 的 雄 蛾 死亡 而 仅 有 30% 的 肉 蛾 死亡 ,经 过 35%C 高 
温 处 理 过 的 雄 蛾 不 能 和 未 处 理 过 的 雌 娥 交尾 ,而 使 产 下 的 卵 不 能 财 化 。 因 此 , 雄 蛾 对 高 温 
的 反应 比 肉 蛾 要 敏感 得 多 。 这 样 , 高 温 (34 记 ) 除 了 抑制 卵巢 发 育 , 延 长 产 卵 前 期 ， 缩 短 产 
卵 历 期 和 减少 产 卵 量 以 外 ,更 重要 的 是 削弱 了 梭 蛾 的 交配 能 力 ,缩短 成 虫 寿 命 ， 从 而 使 内 
蛾 不 孕 不 育 ,阻碍 了 种 群 的 繁衍 。 

在 我 国 的 草地 晨 发 生 为 害 区 ,主要 是 一 代为 害 , 二 代 一 般 为 害 较 轻 ， 这 与 夏季 高 温 对 
成 虫 的 影响 是 分 不 开 的 。 如 据 我 国有 关 单 位 报道 ， 在 1979—1983 年 的 为 害 周 期 中 ,黑龙 
江 、 吉 林 等 地 往往 一 代 蛾 密度 很 大 ,但 二 代 幼 虫 密度 很 低 , 很 少 造成 为 害 。 而 在 山西 雁 北 、 
内 蒙古 一 带 ,草地 晨 除 了 一 代为 害 以 外 ,二 代为 害 也 很 重 ,特别 是 在 山区 。 分 析 其 原因 , 除 
TEHE? 月 份 的 平均 气温 比 哈尔滨 低 2°C 以 外 ， 不 同类 型 的 小 气候 也 是 该 地 区 二 代为 害 
严重 的 原因 之 一 。 据 Tribel 等 (1981) 报 道 , 在 苏联 的 乌克兰 及 其 它 南部 地 区 ,1980 年 由 
于 气候 干 热 ,当年 的 草地 是 为 害 很 轻 。 此 外 ,在 我 国 长 江 流域 以 北 的 广阔 地 区 ,草地 蜡 虽 有 
分 布 ,但 其 种 群 密度 从 未 达到 造成 经 济 损失 的 程度 。 分 析 其 原因 ,主要 是 受 高 温 的 影响 。 
因此 ,在 草地 蜡 的 预测 预报 和 综合 防治 问题 上 ,应 当 密 切 注意 温度 对 草地 旦 的 影响 。 
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EFFECTS OF TEMPERATURE ON OVIPOSITION AND LONGEVITY 
OF ADULT MEADOW MOTH (LOXOSTEGE STICTICALIS L.) 


Luo Li-zy:r Lı GUANG-BO 


(institute of Plant Protection, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100094) 


Adults of the meadow moth, Loxostege sticticalis L., transferred directly after 
emergence to the constant temperature of 16°C—-34°C were monitored for preovipo. 
sition period, oviposition rate and period, fecundity and longevity. The relationship 
between temperature and preoviposition period fell into a logistic curve. All females 
abserved at 22% oviposited, but the number of ovipositing females decreased above 
this temperature. Oviposition period and fecundity at 22°C were the longest and 
highest and significantly differed from those in other treatments except those at 
19%: and 25°C. According to the results obtained, 22°C was considered as the op- 
timum temperature for oviposition, and 16°C and 34°C as the lower and upper limits, 


respectively. 


Longevity of the adults was also affected by temperature. The longest longevity 
was at 16°C (36.3 days) and shortest at 34°C (8.6 days). The relationship between 
temperature and adult longevity was significantly and negatively correlated, regard- 
less of males or females. However, males were more sensitive than females to the 
change of temperature by checking the correlation coefficients (for males r = 一 0.91， 
P <0.01 and females r = —0.76, P < 0.05). In addition, males lived longer than 
females at 16°>C—28% and significantly differed at 16%C 一 22%C (P < 0.05), but shor- 
ter than females at 31°C—34% and significantly differed at 34°C. Based on above 
results, patterns of population dynamics of the meadow moth in the major damage 
areas of China and principles of its forecast are discussed. 
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